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@ Anmelden 

Mitsubishi Polyester Film GmbH, 65203 
Wiesbaden, DE 

@ Vertreten 

Zounekr N., DipUng.. Pat^nw., 66203 Wiesbaden 



Erfinden 

Murschall Ursula, 55283 Nieistein, DE; Crass, 
Gunther, 65232 Taunusstein, DE; Kem, Ulrlch, 
55218 ingelheim, DE; Mahl, Hans, 65396 Wslluf, DE 



Die folgendon An^aben Bind den vom Anmelder etngeraichrten Unterlagen entnemmen 
(g) Einsertig matte, sieQetfihige, UV stabilisieite und flammhemmend ausgerustBte, koextrudierte, biaxial 
orientierte Polyesterfblie, Vierfahren zu ihrer Herstellung ihre Vaiwendung 

@ Die Erfindung betrifft eine einseitig mattQ, U^Astabili- 
sierte und flammhemmend atisgerustete, siegeHahige^ 
koextrudierte, biaxial orientierte Rolyesterfolfe, beste- 
hend aus mindestens einer Basisschicht 8 und beidseitig 
auf dieser Basisschicht aufgabrachten si'egelfahigen 
Deckschicht A und matten Dockschicht C. Die Folio enthalt 
zusatzHcb mindestens einen UV-Stabilisator als licht- 
schutzmitlel und ein Flammschutzmittei. Die ErfimJung 
beinhaKet weiterhin ein Verfahren fur die Herstellung der 
Folie und ihre Verwendung. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifll due dnsdlig maUc, siegelfahige, UV slabilisicalc und flammhcmmcnd ausgcriislctc, koextru- 
di»te, biaxial OTicnticrtc Ptolyesterfolie bestdiend aus miDdeslens einer Basisschichl B und beidseitig auf dieser Basis- 
5 schichl aufgebrachten siegeimhigen Dcckschicht A und mattcn Deckschicht C. Die Folie enlhalt zusatzlich mindcstens 
cinen UV-Stabilisator als liditschutzmittel und cin Flammschutzniittel Die Erfindung beinhaltet weiterhin cin \ferfah- 
renfiir die HcrsteUung do- Folie und ihieVerwendung. , . . 

In der GB-A 1 465 973 wird dne koexlnidieite, zwdschichtige Polyeslerfolie beschnd>en, deien einc Schicht aus is- 
ophthalsauichaltigen und ten^thalsaurehaltigen Copolyestcrn und dercn andeie Schichl aus Pblyethylentcrcphth^al 
10 besteht t)ber das Siegelveifaalten der Folic fioden sidi in der Sdirift keine vcrwertbaien Angaben. ^gcn fehlcndcr Pig- 
mendenuig ist die R>fic mchl prozesssicber hctslellbar (Folie ist nidit wickelbar) und nur unicr Einschrankung wdter- 
verarbeitbaL 

In dcrEP-A-0 035 835 wild dne koextiudierte d^eimhige Polyeslerfolie besduicben, der zur \M>esserung des Wik- 
kd- und des Vferarbeitongsveihaltens in der Siegdschicht Partikd bdgesctzt wodco, deren mittleie TdkhengroBe (fie 

15 Schiditdicke des: Siegelsdiidit ubersteigL Durch die teilchenffinnigen Zusatzstoffe wraretoObrfSdienvoi^iunge ge- 
bildct, die das unerwiinschtc Blocken und Kidmen an MWzcn odcr Fithningen vraWndcnt Uber die andoe, nichl siegel- 
fahige Schidit der FWie werden keinc naheron Angaben zur Hnaibdtung von AntibiockmiUeln g^madit Es bleibt c^fen, 
ob dicse Sdricht Antiblodonittd cnthalL Durch Wahl von P&rtikehi mit groBefcm Duichmesscr als e Si^lschicht und 
den in den Bdqjielen angebenen Konzentradonen wird das Siegdveihalten der F<Hic versdilediteit Angaben zum Sie- 

20 gdtcinperatmbiaddi der FoUe werden in der Schrift nidit gcmadit Die Sicgdnahtfestigkcit wild bd gemessen 
und Uegt in cincm Boddi von 63 bis 120 N/m (0^ N/15 mm bis 1,8 WIS mm Fblicnbrdtc). 

In derEP-A-0 432 886 wild dne kocxtrudiertc mehxscbichtige Polyesterfolie bcsdirieben, de dne Oberflache besitzt, 
auf der eine aegclfahigc Sdiicht angcoidnct ist und cine zweite Obcrfladic besitzt, auf der dne Acrylalschidit angeord- 
n^ isL IKe siegelfahige Deckschicht kann auch hicr aus isc^lhalsaurehaltigen und tercphthalsamehaltigen Cc^lye- 

25 stem bestdien, Durch die rucksdtige Beschichtung erhalt die Folic dn vcibesseites \ferarbdtungsverfialten. Angaben 
zum Siegelbcidch der Folie wadcn in der Sdirift nicht gemachl. Die Siegehiahtfesligkdt wirdbd 140X gemessen. Fur 
eine 11 Mm dicke Sicgelschicht wird einc Si^ekiahtfesdgkdt von 761^ N/m (11»4 N/15 mm) angegeben. Naditdlig an 
der rOdcsdtigen Acrylatbeschichtung ist, daB diese Sdte gegen die siegelfahige Dcdtsdricht nicht mehr sicgelt Die Fo- 
tie Ist dandt nur sehr dngeschiankt zu verwenden. 

30 In der EP-A-0 515 096 wild dne koextnidieiie, mehrscbichtige siegelfahige Polyeslerfolie beschrieben, die auf der 
siegelShigen Sddcfai dn zusatdicfaes Additiv enthalt Das Additiv kann z. B. anorgamscfae Pirtikel enthalten und wird 
vorzugswdsc io dncr wSssrigen Sdricht an die Folie bd deren Hwstdlung angetra^. Hierdurch soU die Folic die guten 
Siegddgeoschaften bdbehaltcn und gut zu veraibdtcn sdn. Die Riicksdte enthalt nur sehr weoige P^rtikd, die haupt- 
sachlich Ober das R^ranulat in diese Schicht gelangen. Angaben zum Siegdtemporaturbereich der Folic weiden auch in 

35 dieser Schrift nicht gemadit Die Sie^gelnahtfestigkdt iwid bd 140^ gemessen und bctragt mehr als 200N/m 
(3 N/15 mm). Fur dne 3 |mi dicke Si^dsddcht wad dne Sie^ehiahtfestigkdt von 275 N/m (4,125 N/15 mm) angegt^ 

ben. * . 

In der WO 98/06575 wird dne koextnidicrte mdmschiditige FOlyesteifolie bescfand>en« die dne siegeUahige Deck- 
schicht und dne nicht siegelfahige Basisschicht enthSlt Die Basisschichl kann dabd aus dner odor mefareren Sdiiditen 

40 aufgebaut sein, wobd die innete der Schidit mit der acgdfihigen Schicht in KoDtaktisL Die aiKim(au8ae) Schicfatbil- 
dct dann die zwdte nicht sicgelKhigc Deckschicht Die sicgeLSMgeDecksdiiclitkami audi hier ans isophthalsaurehal- 
ligcD und toc^thalsaurchaltigen C^lycstera bestehen, die jedoch kdne AntiUockteildien eDthallen. Die Folie enthalt 
auBetdem nodi nrindestens dnen UV-Absocbcr, der der Basisschicht in dnemGcwichtsvcriiallms voaO^l Us 10,0Gew.- 
% zugegdien wird. Die Basisschicht ist mit ublichen Antiblockmitlehi ausgestattet Die Folie zdchnel ach duich eme 

45 gute SiegdfiWgkdt aus, hat jedoch nicht das gewQnschtc AfeiaibdtungsveihaltBn und weist zudem Defizile in den opdr 
schcn Eigcnsdiaften auf. Die FoUe kann zudem dne inatte Obeiflac^ 

bung, die unerwiinscht ist ^ . ^, 

In der DB- A 2346 787 ist dn schwocntflammbarcr Rohsloff beschrieben. Neben dem Rohstoff ist audi die Vcrweo- 
dung des RohstoSs zu FblicD und l^sem beansprudit Bd der Heratellung von Ft^e mit diesem bean^)nichten {4x)^^ 
50 laimio^fizieEteoRdistK^zdgteDdchfolgeiideDefizite 

- Der genannte Rohstoff ist hydrolysecmpfindlich und muB sehr gut voigctrocknet vi«rdcn. Bdm TVocknen des 
Rohstoffes mit Trocknem, die dem Stand der Tfechnik entsprccheo, verklebt der Rohstoff, so daB nur unter schwie- 
ligsten Bedingungeo dne Folie herstellbar ist 
55 - Die outer unwixtschafOicfaen Bedingungen beigesteUten Folien verq[»oden bd Ibmperatuihehistungen, d. h. die 
mecfaamschen Eigenscfaafleo gchen aufgmnd der Versprodung staik zuritck, so daB die Folic unbiauchbar ist Bc- 
idts nach48 Stundenlbmperaturbdashmg tritt diese \toprodung auf. 

Bd AuBcnanwendungen zdgen Fblien, die kdne UV abs(»lnerende Materialien enthalten, bcfdts nach kurzcr Zdt 
60 dne Vergilbung und dne Vefschlechtenmg der mecbamschen Hgenschaften infolge does photooxidativen Abbaus 

durch das Scnmenlicht -v»ftA*fi 2. i? 

Zu den guten mechanischen Eigenschaflen zahll unlcr anderem dne hoher B-Modul (^«d > 3200 N/mm , Bn> > 
3500 N/mm^sowie gute RdBfestigkdtswerte (in MD> lOON/mm^ inTD> 130N/mmr). 

Aufgabe der voriiegend«i Erfindung war es, die Nachtcile des Standes der Tfechnik zu vermdden. 
65 Gcgenstand der Erfindung ist dne dnsdtig malic, siegelfahige, UV stabilisierte, flammhemmend ausgeriistele, kocx- 
tnidiertB, biaxial orientieite PtolycslerfoUe mil mindestcos einer Basisschicht B, einer si^elfihigcn Deckschicht A und 
einer wdtcien mattcn Deckschicht C, wobd in mindcstens einer Schichl dn UV-Absorbor und dn Flammschutzmittd 
enthalten ist und wobet die siegelfahige Dcckschicht A eine Siegelanqiringlempcratur von UO^C und dne Siegekiaht- 
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festigkeit von mindestens 13 N/15 mm aufSvdst und die Ibpographicn der bddeo Deckschichten A mid C dwch die fd- 
gefiden Metkmale gekernizeichnet sind: 

Siegelfahige Deckschicht A 

5 

- Ra-Wert<30 nm 

- Messwert der GasstromuDg SCXMOOO s 

Nicht siegelfahige, matte I>edcschicht C 

10 

- 200 mii<R«< 1000 mn 

- Messweit der GasstromuDg < SO s. 

Die Erfindung bclriffi fearnw dn >fcrf^^ 

Somit wild cine dnscitig matte, aegel^ge, nansparcntc, UV-slahiiisicrtc. flammhemmend ausgcrOstete, aegelfar IS 
hige, kocxlmlierte und Hawal oricnticrtc Polyesteifolie bcmtgestellt, die die Nachteile der genamitcii Fblien nacb dem 
Stand dcr Tfechnik nichl aufweist mid sich insbesondere dmch eine schr gutc Siegel^gkdt, rine wictschafklicfae H«x- 
stcUung, cine verbcsscite Vferarbcitbarkeit mA veibesserten opdschcn Egenschaftcn auszdcbnet Vir allem wdst ae 
eine flammhemmerde Wirkmig mwl kdne Vcrqwodung nach Tfempc^ 

Es ist gdmigen, den Siegelbereich der Folic auf niedrige lbiE^)exatmea zu crwdteni, die Siegelnahifcsiigkeit der Folie 20 
zu erhShen mid gleichzeitig fiir ein veibcssertes Handling der Folic zu soiged als cs nach dem S land der Ibchnik bekamit 
isL AuBeidem ist gewahrieistet, daB die Folie audi auf schnelUaufenden \ferarbdtungsmaschinen veraibcitet weiden 
kann. Bd der Herslcllung der Folie kann immanent anfallendes Regenerat in eincr Konzentration bis zu 60 Gew be- 
zogen auf das Gesamtgewicht der Folic, dcr Extmsion zugefiihrt wecdeo, ohnc dafl dabd die physikalisdicn Eigenschaf- 
teo dcr Folic nennenswcit negativ beeinfluBt wcp^n. ^ 

Da die Folic gemaB der Erfiodung insbcsoodeie fur die AuBenanwendung und/oder kritisdic Innenanwendungca ge- 
dacht ist, soli sie eine hdie UV-Siabilitat aufweisen. Eine hobe UV-Stabilitat bedeutet, daB die Folien durch S«inenlicht 
Oder andetc UV-Strahlung nicht oder nur extiem wenig gescl^gt wcrden. Insbesondere soUen die Fblien bd mehrjab- 
rigcr Aufieoanwendung nicht veigilbcn, keine Verspr5dung oder RiBbildung dcr Oberfladic zrigen und audi kdne ^fer- 
schlechlerubg dcr mecbanisdienEigeTOdiaftBn aufweisen. HoheUV^Stab^ 30 
lidit absorineit und licht eist xm sicfalbaien Bciddi durcblafit 

Eine flammhemmendB ^Viriomg bedeutet, dafl die transparcntc FbKe in dncr sogenanntcn Brandsdiutqwufung die Be- 
dingungcn nach DIN 4102 Tdl 2 und insbesoodeie die Bedingungen nach DIN 4102 Tdll crfuUt uod in die Baustoff- 
klasse B2 und insbesondere B 1 der schwer eotflammbaieD Stoffe dng^ordnet waden kann. 

Deswdteren soU die Mtc den IH^lbst 94 "Vfertical Burning Test far Flammatniity of Plastic Material" bestdien, so 3S 
dafi sic in die KLasse 94 VIM-0 cangestuft wrandBD kann. 

Das bedeutet, daB die Folic 1 0 Sekunden nach Wsgnahme des Bunsenbiennets nicht mchr breont, nacb 30 Sckundco 
kdn Gluhen beobachlet winl und auch kein Ablropfen fcs^gestellt wint 

2u der wiftschaftlichcn Hcrstellung zahlt, daB die Rohstoffe bezichungsweise die Rohstoffkon^xmenten, die air Hcr- 
stellung dea- schwcr entflammbaren Folie benotigt weideD, mitIndnstrictrockDei;diedcm SlandaidderTlK*mk gpnugcn, 40 
getiocknct weidcn konnen. WcscntHch ist, daB die Rohsti^ nidit veridd)eo ^ 

diesen Industrieirocknem nacb dem Stand dear Tbchrak aShlen \bkuumtrockner, Wiifoelscbichttrodaiei; FlieSbettbock- 
nex, Festbetttrockner (Schachttrockncr). 

DicscTVockna-arbdtmbdTcmpcranirBnrwischcnlOOund 170°C wo die bisfaer dngesetzten fla mmh e mn ignd aus- 
geriisteten Rohstofife nach dem Stand der Technik im allgemdnen vertddieD und beigmSnmsch abgd>aut waden mfS^- 45 
sen, so daB kdne Fdienherstellung mpglicfa ist 

Bd dem am scfaonendsten Hocknenden VakuumlroduiaL durcblaufl dei Rdistoflf cincn Tempwatuiberdch vcm ca. 
30Xbis ISO^bdeinem vernMndextemDnickvonSOmbaLD^^ 

bd Tfcmperaturcn von 100-130^ und einer Verwdlzdl von 3 bis 6 Stundcn erfoiderlicb. Sclbsl bier verklcbt dcr bisher 
eingese^leRobstoff extrem. ^ 

Kdne Vdsprodungen bd kuneer Tfcmpcraturbclastung bedeutet, daB die Fbbe nach 100 Stundcn Tcmpervoigang bd 
100°C in cincm Umluftofcn kdne Vcrsiwodung und kdne schlechten mechanischen IBgenschaflen aufwdsL 

DerCDie) UV-Stabilisaloi<en) wird(weiden) zweckmaBigerweise als Masterbalcb(e) bd der FolienhersteUung direkt 
zudosiert, wobd die Konzentratitra dcs(der) UV-StabilisatOTs(en) voraigswcisc im Beieich von 0.01 Gew.-% bis 
S,OGew.-%, vonnigswdse 0,1 Gcw.-% bis 3,0 Gew*-%. bezogen auf das Gewicht dcr jcweiligen Schicht dcs varwcnde- 55 
teoF6lyester5,Iiegt(liegen). 

Erfiodung^gemaB ist die R>lie im allgemeinea Ttimindest dreiscluchtig und umfaBt dann als Schichten die Basis- 
sdncht B, die siegelfahige Deckschicht A und die matte Deckschicht C. 

Die Baasschicht B der Folie besleht im allgemeinen zu mindestens 90Gew.-% aus dnem lh«mopIastisdien Poly- 
ester. Dafur geeignet snd Polyester aus Etbylenglykol und Tsiephthal^uie (= Polyethylentcx^hthalat, PET), aus EAy- 60 
lenglykol und Naphthalin-2,6-dicarbonsaure (= PiDlyethylen-2,6-naphthalal. PEN), aus l,4-Bi5faydto»methyl-cydQhe- 
xan und Ttephlhalsaure (= Poly-l,4-cyclohexan*methylentfirqAthalat, PCDI) sowie aus Ethylenglykol, N^thaUn- 
2,6Hlicaibonsaure und BiphenyM,4'-dicarbonsauxc (= Polyethyleo-2,64iaiAthalatbibcn2oat, PENBB). Besonders be- 
vorzugt sind Pblyestcr. die zu mindestens 90 Mol'%. bevorzugt mindestens 95 Mol-%, aus Etbylenglykol- und Tcrcpht- 
halsauiB-Einhdten oder aus Etbylenglykol- und Naphlhalin-2,6-dicaibonsaui^Einhcilen bf^tehen. Die resllidieii Mo- 65 
nomereinhdten stammen aus anderen aliiAatischen, cycloalipbatischcn oder aiomatischen Diolen bzw. IHcaiboa^uien, 
wie sie auch in der Schicht A (oder der Schicht Q vorkommen k6nnen. 

Geeignete andere aHphatische Diole sind bdspielswdse Dietbylenglykoi, Itietbylengiykol, aliphatische Glykole der 
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allgcmeiDcn Fonncl HO-CCHJnOH, wobei n cine ganze Zahl von 3 bis 6 darstellt (insbesonderc Ptopan-13-<iiol, Bu- 
tan-l,4-diol, BsntaD-l,5-<liol und HexaD-l,6-<liol) oder verzwdgte aliphatische Glykole mit bis zu 6 Kohlenstoflf-Ato 
meo. Von dco cycloaliphalischcD Diolcn sind Cyclohcxandiole (insb(^ondeie Cyclohexan-l,4-diol) zu ncnncn. Gccig- 
nete andeie aromadsche Diole entsprechen beispielswdse der Fonnd H(KiH4-X-C6H4-OH, wobei X fur -CH2-, - 
5 C(CH3)r, -C(CF3)r, -O-, nS- oder -SOr stehL Daneben sind auch Bi^henole der Formel HCKitLrCeFU-OH gut ge- 
eignet 

Andere aromatiscbe Dicaibcmsauren sind bevorzugt Benzoldicatbonsauren, Naphtalindicaibonsauien (beispielsweise 
Naphtha]in-I,4-oder U6-dicarbonsaureX Bif^enyl-x^'-dicaibonsauren (insbesondeieBipfaenylA^'-<^c^ibons§ureXDI- 
phenylacetylen-x^'-dicaibonsauren (insbesonderc Diphenytacetylen-4,'^'-<£carbonsaure) oder Stilbei>-x,x'-<iicaibonsau- 
10 Ken. ^ha den cydoaliphatischeD Dicarbonsaiuen sind Cyclohexandicarbonsauren (insbesondcie Cyclohcxan-lv4-dicar- 
bonsauie) zu nennen. \bn den aliphatischen Dicaibonsauren anddie(CrCi9) Alkandisaiiien besondos gedgnet, wobei 
der Alkantdl goadketdg oder veczweigt sein kann. 

IXe Herstellung der Polyester kann z. B. nadi dem Umesteningsverfahien eifolgen. Dabei geht man von Dicarbonsau- 
ceestem uod Diolen aus, die mit den ubticlien Umestmngskatalysatoien, wie Zink-» Calcium-, lithium-t Magnesium- 
is und Mangan-Salzen, umgesetzt wenien. Die Zwischenprodukte werden dann in Gegenwart aUgemein iiblicber Polykon- 
densationskalalysatoien, wie Antimontrioxid oder Ulan-jialzen, polykoodensi^ Die Herstellung kann ^dso gut nacb 
dem Direktverestenmgsverfahren in Gegenwart von Polykondaisationskalaiysatoren erfolgen. Dabei geht man diiekt 
von den Dicarbonsauren und den Diolen aus. 
IHe duich Koextnisioo auf die Basisschicht B aufgebrachte sicgelfahige Deckschicht A ist aiif Basis von Pblyesterccv 
20 polymexen aufgebaut und besteht im wesentlicfaen aus amoiphen Copolycstem, die uberwiegend aus Isc^thalsaure- und 
Terephthalsaure-Eiidieiten uod aus Etbylenglykol-Binheiten zusammengesetzt sind. Die restlichen Monomeieinheiten 
stanunen aus anderen aliphatischen, cycloaliphatischen oder aromatischen Diolen bzw. Dicaibonsamen, wie sie auch in 
der Basisschicht vorkommen kdnnen. Die bevorzugten Copolyestei; die die gewunschten Siegeleigcoschaften bereitstel- 
lea, sittd solche, die aus Etylenterephtbalat- und Ethylenisc^thalat-Einheiten und aus Bthylenglykc^-Einheiten aufge- 
2S baut sind Der Anteil an EthylQitere]^thalat betragt 40 bis 95 Mol% und der entspiechende Anteil an £thylenis(^)fathalat 
60 bis 5 Mol-%. Bevwzugt sind Copolyestei; bei denen der Anteil an Ethylenterephthalat 50 bis 90 MoI-% und (fer ent- 
spiechende Antdl an EthylenisofAthalat 50 bis 10 Mol% betragt und ganz bevorzugt sind Copolyestei, bei denaa der 
Anteil an Ethylenteie(^tha]at 60 bis 85 Mol% und der entspiechende Anteil an Ethylenisophdialat 40 bis 15 Mol-% be- 
ti:3gt 

30 Die matte Decksducht C enthalt in ihier bevorzugten Ausfuhningsform dun Blend oder eine Mschung aus zwei Kom- 
ponenten I und n und gegd^enenfalls zugesetzte Additive in Form von inerten anoigamschen Antiblockmitteln. 

Me Kon^ponente I der Misdiung bzw. des Blends ist can Fblyethylentoephthalat-Homopolyiner oder Pblyethylenter- 
qihthalat Copolyiner oder eine Miscfaung aus PDlyctliylenlerepbthalat Homo- oder Copolymeien. 
Die Komponente IE des Copolymos odor der Nfisdnmg beziehuDgswdse des Blends ist ein Folyethy lentetephthalal- 
35 Cbpoiymer^ welches aus dem KcmdensationspEDdukt der folgenden Mbnomeieo beziehungsweise deren zurBildung von 
Polyestem befahigten Derivaten besteht: 

A) 65 bis 95Md% Isopfathalsauie; 

B) 0bis30Mol%wemgstensdneraUphatischeDicarb6nsaurenntderIVirnw 
40 nimBereich von 1 bis 11 liegt; 

C) 5 bis 1 5 Mol% wenigstens eines Sulfomonomeien entbaltend eane Alkalimetallsulfonalgnippe an dem aramaii' 
schen Teil einer Dicaibonsaure; 

D) die zur Bildung von 100 Mol-% Kondensat notwendige stochiometrisdie Menge eihes copolymerisieibaien ali- 
phatischcn Oder cydoaKphatischen Glykds mit 2 bis 11 Kohlcnstoflfatomen; 

45 

wobei die I^txzentangaben jeweils bezogeo and auf die Gesamtmenge der die Komponente 11 bildenden Monomexen« 
Zur ausfuhilichen Beschrrabung der Konq[>onente n siehe auch die EP-A-0144 S78, auf die faio: ausdriiddicb Bezug go- 
nommen wild. 

Unter Mischungen im Sinne der voriiegenden Erfindung sind mechanische Mtschungen zu veistehen, welche aus den 
SO PjrKrelfcnmpnnenten heigcRiellt werrfcn- Tm allgemeinen werden hiemi die einzdnen Bestandteile als gejMreflte Formkar- 
per kleiner GioBe, z. B. tinsen- oder kugeUonniges Gianulat, zusammengeschiUtet und mit einer geeigneten Ruttelvor- 
richtung mechaniscb miteinander gemischt Eine andeie Moglichkeit fur die Erstellung der NGschung besteht darin, daB 
die jeweiligen Komponenten I und n in Gianulatfonn jeweils fur sich getiennt dem Extruder ftir die erfindungsgemaBe 
Deckschicht zugefuhit weiden und die Mischimg im Bxtrude^ bzw. in deo nadifolgoiden schmetofilhrenden Systemen 
55 dutdigefOtutwiid. 

Ein Blend im Sione der voriiegenden Erfindung ist ein legieningsardger \^und der einzelnen Komponenten I uod 11^ 
welcber nicht mehr in die ursprfinglicben Bestandtdkn zeriegt weiden kann. Ein Blend weist Eigenschaften wie ein ho- 
mogeoer Stoff auf und kann entspcecbend diucfa geeignete ^xameter charakterisieit weiden. 
Das Verfaattnis (Gewichlsvcrhaltnis) der bdden Komponenten I und IT der Deckschidilnnschung bzw. des Blends 
60 kann innobalb wntex Grenzen vaiiieien und richtet sich nacb dem beabacfatigten Einsalzzweck der Mehischiditfdie. 
Bev<»zugt liegt das Vcrhaltnis der Komponenten I imd n in einem Bereidi v<m I : n = 10 : 9^ 
weisevonl:n = 20:80bisl:n = 95:5undinsbcsondcievonl:n=30:70bisl:n = 95:5. 

Die gewUnscbten Siegddgenschaften, den gewunschten Maltbeitsgrad und die gewunschten \ferarbeitungsdgea- 
schalten der erfindungsgemaBen Folic weiden aus der Kombinatifm der Hgenschaften des verwendeten Cbpolyestets & 
65 die siegelfahige Deckschicht und den Ibpographien der siegdfahigen Deckschicht A und der nicht siegeUahigen, malten 
Decksdiicfat C erhalten. 

Die Siegelanspringtemperatur von 110°C und der Siegdnahtfestigkeit von mindestens 13 ^15 mm wild oieicbt, 
wenn fur die siegelfafaige Deckschicht A die oben naher besduiebenen Copolymeien verwendet weiden. Die besten Sie- 
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geleigeaschaflen der Folie eifaalt maa, wean dem Copolymeren keine wdteren Additive, insbesondeie kdne anoigaoi- 
sche cxier oiganiscbe Filler zugegebeo weiden. Fiir diesen Fall cxhalt man bei voigegebeDem Copolyesto" die medrigste 
SiegclanspriDgtempcralur und die hodislcn Sicgclnahlfcstigkeiten. Allerdings isi in diesem Fall das Handling dcr Folie 
schlecht, da die Obcrflache der siegelfahigen Deckschichl A stark zum Verblocken ncigt Die Folie laBl sich kaum wik- 
kcln und ist fur cine Weiterveraibeitung auf schnelUaufeodeo Vexpackungsmaschinen nicht geeigneL Zur Vcrbcssening 5 
des Handlings der Folic und der Veraibeitbarkcit isl cs notwendig, die siegelfahige Deckschicht A zu modifizicrcn. Dies 
gescbieht am besten mil Hilfe von geeigneten AntiblockmittelD einer ausgewahlten GroBe, die in cincr bestimmten Kon- 
zentration der Siegclschicht zugegeben werden und zwar derart, daB einersdts das \feiblocken minimiert und anderer- 
seits die Siegeleigenschaften nur unwesentlich verschlechtert werden. Diese gewiinschte Gigenschaftskombination laBt 
sich dicichen* weim die Ibppgraphic der siegelfahigen Dcdcschicht A durch den folgcndcn Satz von Paramcteni go- lO 
keonzeictmet ist: 

- Die Rauhigkcit da siegel^gen Deckschidit, gekennzeichnet dutch den Ra-Wert, ist im aUgemeinen kleiner als 
30 nm, voizugsweise klraner als 25 nm. Xm anderen Fall weiden die Siegeleigenschaften im Sione der voriiegenden 
Etfindung negativ beeinflusst l^ 

- DerMesswmder GasstiDmung soil imBerdch vonSCXMOOOs, vorzugsweise voo 600-3500 s lichen. Bei Wer- 
ten unterfaalb von 500 s werden die Siegeldgeaschafien im Sinne der voctiegeoden Erfiodung negativ beeioflusst 
und bei Weiten oberhalb von 4000 s wird das Handling der Folie schlecht 

Die nicht siegclfiMge, matte Deckschicht C wird durch den folgenden Salz von Parametem gdiLemizeichnet 20 

- Die Rauhigkcit der matten Deckschicht, gekennzeichnet durch den Ra-Wert, liegt im Bereich von ^)0-1000 nm, 
vorzugsweise 220-900 nm. Kleinere ^rte als 200 nm habco negative Auswirkungen auf das Wicket und Verar- 
bdtungsvrahalten der Rrfie, sowie auf den Mattheitsgrad der Oberflache groBercr Wotc als 1000 nm beeintrachti- 
gen die optischcn Eigcnschafteo (TVubung) der Folie. 25 

- Der Messwert der Gasstromui^ sollte im Beieicb 50 s, vorzugsweise S 45 s liegen. Bei Wertcn oberhalb vcm 50 
wild der Mattigkeitsgcad der Folie negativ beeinflusst 

Im Prinzip kdnnen samtliche organische Und anorganische UV Stabilisatoren, die fiir die Einarbeitung in Pblyestem 
gedgoet and, ausgewahlt weiden. Solche geeignete UVStabilisatoien sind oach dem Stand der Ibcfanik bekannt und 30 
z. B . in WO 98/06575. in EP-A-0 006 686^ in EP-A-0 03 1 202, EP-A-0 03 1 203 odcr in dcr EP-A-0 076 582 naher be- 
sdnieben. 

UV-Stabilisatoien, d. h. UV-Absoiber als lichtschutzmittBl, sind im allgemdnen chemische \^indungen, die in die 
pby sikalischen und chemisdien lYozesse des lichtiDduzieiten Abbaus dngreifen k&men, RuB und andere Pigmente kdo- 
nen tdlweise einen lichtschutz bewufcen. JXese Substanzen sind jedocb fiir txanspQiente Fc^en ungedgn^ da sie zur 3S 
Verfarbung oder Farbanderung fuhren. Fur transparente FoHcn sind nur oiganiscbe und metalloiganischc \^rbindungen 
geeignet, die dem zu stabilisiereodeo ItmrnoplasteD keioe od^ nur eine extiem geringe Faibe oder FaibaDdenrng ver- 
Irahen. 

Geeignete UV-Stabilisaloren sind sdcbe, die mindestens 70%, vorzugsweise 80%, besonders bevctzugt 90%, des UV- 
Lichts im Wellenlangenberdcb von 1 80 nm bis 380 nm, vorzugsweise 280 bis 360 nm d)soibief». IHese sind insbesoD- 40 
dere gedgn^ wenn sie im Tempoaturbexeich von 260 bis 300"C tbennisch stabil sind, d. h. ach nicfat zecselzen imd 
nicht zur Ausgasung fuhren. Geeignet sind bd^elsweise 2-Hydroxybcn2ophenone, 2-Hydioxybenzotria2olf^ nickdor- 
ganiscbe "V^ibindungen, SaHcylsauxBestei; amtsaureester-Derivate, Resonaimiouobcnzoate, QxatsSmeanilidB, Hy- 
droxybenzoesaureester; sterisch gehiiidBite Amioe und/nder Itiazine; wobei die 2-Hydnnybenzotria2)de und db IHa- 
zine bevorzugt sind. ^ 

In cuscr bevorzugten Ausfuhrungsform enthall die Folie gemafi der Erfindung als UV absoibierende Substanz 
0.01 Gew.-% bis 5,0Gew.-% 2-(4»6-DiphenyM3>triazin-2-yl>-5-(hatyl)oxy-phencd oder 0,01 Gew.-% bis 5,0 Gew.- 
% 2,2*-Methylen-!^6K2H'4)cixzotriazol-2-ylH-{l^ Es konnen auch Mfischungen dieser 

beiden UV-Stabilisatoren odear ^fischungcn voo mindestens einem dieser beiden UV^tabihsatorcD mit anderen UV-Sta- 
bilisatorea einges^zt werd^i, wobd die Gcsamtkonzentration an lichtscbutzmittel v<»zugswetse im Berescfa voo 50 
0,01 Gew.-% bis 5,0 Gcw.-%, bezogcn auf das Gewicht des diermoplastischen Polyesters, liegt 

Der(Die) UV-StabiIisaior(en) wird(werden) zwcckmaBigerweise als Masterbaich(c) bei dcr Folienhcrstellung direkt 
zudosim, wobei die Konzeotration des(der) UV<Stabilisators(en) vcxzugsweise im Baeicfa von 0,01 Gew.-% bis 
5,0 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 Gcw.-% bis 3,0 Gcw.-%, bezogen auf das Gewicht do: jeweiligen Sducfat des veiwende- 
ten Polyesters, liegt(liegen). 

In dcr dieischichtigen Ausfuhrungsform ist dcr UV-Stabilisator vorzugsweise in der nicht siegel^gcn Decksddc^t C 
enthalten. Jedocb kaim nach Bedarf auch die Baassdiicht B oder auch die siegelfahige Deckschicht A mit UV-Stabilisa- 
toien ausgenistet s^ Die Konzentration des oder der Stabilisatoren bezieht sich dabet auf das Gewidit der Thmoopia- 
sten in der mit UV-Slabilisatoiten) ausgeriisteten Schicht 

tJberiaschender^VbisehabenBewidenmgsversuchenaGh^^ ^ 
Ometer gezeigt, daB es im I^Ue der voigenamitBn drdschichtigeo Folie dmchaus ausidchml ist, die 03 pnt tns 2,5 |un 
dicken Deckschichten mit UV^laMlisatoicn auszurOsten, urn eine veibesserte UV^tabilitSt zu eneichen. 

Bewitteiungstests habcn eigeben, dafi die erfindungsgenaB UV-stabilisierten Fblien selbst bei Bewitlenmgstests nach 
hochgeiecbnet 5 bis 7 Jahren AuBenanwendung im allgemeinen keine V^rgilbung, keine Vbrsprodung, kein Glanzveriust 
der Oberfladie. keine Rifibildung an der Oberflache und keine ^fefschlechlBrung der mechanischen Figenschafken auf- £5 
weisen. 

Das licbtschutzmittel kann bereits beim Tliermoplast-Rohstoffhersteller zudo^ert weiden oder bd der Folienhostel- 
lung in den Extruder dosiert werden. 



5 



DE 100 07 725 Al 



Bevorzugt ist die Zugabe des licfatschutzmi ttels &)er die Masterbatcb Ibchnologie. Hierbei wiid(werdeii) dei<die) Zu- 
satz(ZusatZB) zunachst in eioem 'Mgeao^tcn?! vol! dis^ieigiert Als 'nagennaterial kommen der Thennoplast selbst, 
z. B. das PoIyetb>lcDteiephtlialat oder auch andere Folymere, die nut dem Thermoplaslen vertraglich sind, in Frage. 
Nacb der Zudosiening zu dem Tbermoplasten fiir die Fblienhenstellung schmelzeo die Bestandleile des Masteiiiatclies 
5 wShreod der Extrusion undwenien so in dem llieimoplasten 

Die Konzentration des UV Absortjers neben dem Thennoplast im Masterbatch betragt 2.0 bis 50,0 Gcw.-%, voizug^ 
weise 5,0 bis 30,0 Gew.-%, wobei die Summe der Bestandteile stets 100 Gew.-% betragt 

Die Folie gemaB der Erfindung enthalt mindestens ein Flammschutzmittel, das iiber die oben genannte Masterbatcb- 
Technologie direbt bci der Folienherstellung zudosiert wird, wobei die Konzentration des Flammschutzmittels im Be- 
10 reich von 0^ bis 30,0 Gew.-%. voizugsweise von 1 ,0 bis 20.0 Gew.-%, bezogen auf das Gewicbt der Schichl des kiistal- 
lisierbaren Thermoplasten, Uegt Bei der Herstellung des Masterbatchs wird im allgemeinen ein V^ihaltnis von Flamm- 
schutzmittei zu Thennoplast im Beretcb von 60 zu 40 Gew.-% bis 10 zu 90 Gew,-% eingehalteo. 

Zu den typiscben Flammscbutzmitteln gefadien Bromveibindungen, Chlorparafi&ne und andere Chlorverbindungen, 
Antimontiioxidy Alu nrini u m trihydratc, wobei die Halogenverbindungen aufgrund der entstefaendm halogenhaltigeo Ne- 
ts benprodukte nachtdlig sind. Des wdteren ist die g^nnge LichtbestandiglcBit einer damit ausgefusteteo Folie neben der 
Entwicklung von Halogenwasserstoffen im Brandfall exttem nacfateilig. 

Geeignete Flammschutzmittel, die gemaB der Erfindung cingesetzt wexden; sind beispselsweise oiganische Phosphor- 
verinndung^ wie Carboxypfaoq>binsauren» cteien Anhydride und Dimetfaylrmethy]pfaoq>bonat Erfindungswesentlich 
ist, daB die oiganische Phoqrfiorverbindung im Thermoplast loslich ist, da andemfalls die gefoiderten optischeti Bgen- 
20 scbaftm nicht erfuUt werden. 

Da die Flammschutzmittel im allgemdnen eine gewisse Hydiolyseempfindlidikdt auliweism, kann der zusStzlicfae 
Einsatzeines Hydiolysestabilisators sinnvoll sein. 

Daher war es mehr als ubenasch^id, daB mittels Masteibatcb-lbchnologic, einer geeignetcn Vbrtrocknung und/oder 
^ferkristallisation und g^dienenfalls Bnsatz von geringen Mengen dnes Hydrolysestabilisators eine schwerentflamm- 
2$ bare FWie mit dem gefoiderten Egeoschaftsprofil wirtschaftlich und <rfine ^fcrklebung im Tiockner bostellbar ist und 
daB <fie R^lie nacb Ibmperaturbelastung nicht versprodct Desweiteren wurden kdne Ausgasungen und Ablagerungen im 
IVoduktionspcozess gefunden. 

Sehr uben:ascfaeod war; daB bei d&esem hervoiragenden Resultat und dem gefonlerten Flammschutz 

30 - Der Gelbweit der Folie im \^rgleich zu einer nicht ausgerusteten Folie im Rahmen der MeBgenauigkeit nicht ne- 
gativ beeinfluBt ist 

- Keine Ausgasungen, keine Diisenablageningen, keine Rahmenausdam^ungen auAieten^ wodurch die R^e eine 
exzellente Optik aufweist und ein ausgezeidmetes lYofil und eine bervortagende Flanlage hat 

- Sich die scfawereotflammbaie Folie dutch dnen hervoir^ende StreckbarlEdt auszeichnet, so daB sie verfaluens- 
35 sicber und stabil auf high speed film lines bis zu Geschwindgkdten von 420mAnin produkiioossicher hcfg^tellt 

werden kann. 

Damit ist eine sc^he Folie auch wirtschaftlich rentabeL 

Desweiteren ist sehr uberrasdiend, daB audi das aus den Fofien beziehuDgswnse den Formkiirpem emugte Regene- 
40 P?atwiedereinsetzbarist,ohnedenGeJbwertderFoUenBgativzubeeinflussea 

In esDcr bevoRiigten AusfOhrungsfiatm entl^ die Folie gemSB der Erfindung HanptiiRgfanrttMi gin inT«ial)ijtti>yKft- 
mRilyethyteDtcrephthal^denUV-Absoibei; 1 Us20Gcw.-%einarimFbly^yIenteiephthalaLl68]icfaeDoiganisdieo 
Ffaosphorvatnndupg als FlammscfauiziiiittBl und 0,1 Gew.-% Ins 1,0 Gcw,-% eines Hydrolysest^Usatois. 
Besonders gedgnet sind phencdische Stabilisatocen, Alkali-ZErdalkalistearatc und/oder AlkaH-ZErdalkalicaibonate. 
45 PhenoBsdie Stabilisatoien weiden in einer Menge von 0^05 bis 0,6 Gew.>%, ind>esondefe OJ 5 bis 0 J Gew.-% und mit 
dncr Mcdmasse von mchr als 500 g/mol bevoizugt FlBntaerythrityl-Tetrakis-3-(3,5-di-lbrtiarbutyl>4-Hydroxyphenyl>- 
Fhi$»ODatoder 13>lHmediylr2,4,64ri5(3^^ 

lb der dreiscbichtigen AusfDhningsform ist das Flanunschutzmittel ahnlich wie da UV-Absorber vorzugsweise in der 
nidit si^lfahigen Decksducht C enthalten. Jedoch kann nacb Bedarf auch die Basisschicfat B oder auch die siegelfa- 
SO hige Dedkscfaicbt A mit Flammschutzmittdn ausgerustet sein. Die Konzentraticm des ockr der Flammschutzmitl^n) 
bezie^t sicb dabei auf das Gewicbt der Itieimoplasten in der mit Flammschulzimtteln ausgerusteten Schicht 

Ganz uberrasdiend haben Brandsdiutzvoisucbe nacb DIN 4102 und dem UL-lbst gezdgt, dafi es im Falle dner drd- 
scbichtigen Folie durcfaaus ausreicbend ist, die 03 bis 2,5 jim dicken Deckscbichten mit Flammschutzmittel auszurusten, 
am dne verbesserte Flammbemmung zu endcben. Bd Bedarf und bd hohen Brandscbutzanforderungen kann auch die 
55 Kemsdncht mit Flanunschutzmittel ausgeriistet sein, d. h. eine sogenarmte GiundausrOstung beinhalten. 

!Dadurdi werden die mit der bekannten Koextrusionstecfanologie beigestellten schwer entfiammbaren, mehrscfaicbti' 
Folien im >^gleich zu den komplett in bohen Konzentrationen ausgeriist^en Mooofolien wirtschaftlich interessant, 
:adeutlich weniger Flammschutzmittel bendtigt wird. - 
Dariiber hinaus ergaben Messungen, daB die Folie gemafi der Erfindung bd Ibmperaturfoelastungen von lOO^C ubiar 
fio einen tangeien-Zdtraum nddit ver^prodet, was mehr als uberrascbend ist Dieses Ruultat ist auf die syneigistisdie Viu- 
kung von gedgneter Mnkristallisation, MMrtiocknung, Masteibatch-Technologie und Hydiolysestabilisator zuiuckzufiib- 
™. 

, Deswdtereo ist die Folie ohne Umwdtbelastung und ohne >Must der mechanisdien Eigensdiafieo pn)blemk» lezy- 
Merhai; woduich de sich bdspielswdse fur die Visrwendung als kurzlebige Werbescfailder, beim Messebau und fur an^ 
6S doe Weibeartike], wo Brandschutz gewilnscht wild, dgnet. 

fibenraschendefweise eifilllen scfaoa Folien im Dickenberdch 5-300 im die Baustofiklassen B2 und Bl nacb DIN 
4102 und dem m^Test 94. 

GemaB der Erfindung wild das Flammschutzmittel uber die Mastexbatcb-lbchnologie zug^eben. Das Flammschutz- 
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mittel und gegebenenf alls der Hydrolysestabilisalor sowie der UV-Ahsorber werden wic obcn bcschriebcn io cincm Dra- 
germaterial voll dispefgiert und wahrend der Extrusion gelost. 

Wichtig bci der Masterbatcb-lfcchnologic ist, dafi die KoragroBc und das SchUUgcwichl dcs Maslobalcbcs ahnlkh der 
KomgcoBe und dem Schutlgewicht des Thennoplasten ist, so daB eine homogene Mvteilung und damil einc homogene 
UV-Stabilitat und Schwerentflammbarkeit erfolgen kann. ^ 

Erfindungswesentlich ist, dafi das Mastcrbatch, welches das Flammschutzmitlel und gcgcbcncnfalls einen Hydrolyse- 
stabilisator und einen UV-Absorber enthalt, voikristallisieit bzw. vorg^rocknet wird, Dicse Vartrocknung bdnhaltct cin 
gradieUes Ertiitzen dcs Masterbatches unter reduziertem Druck (20 bis 80 mbar, v<»zugsweise 30 bis 60 mbar, insbeson- 
derc 40 bis 50 mbar) und unter Riihren und gegcbenenfalls ein Nachtrocknen bei konstantei; erhcihter Tfempcratur eben- 
falls unter icduzicrtcm Druck. Das Masterbatch wiid voraugs weise bci Raumtcmperatur aus cioem Dosicrbehalter in der ID 
gcwflnschtBD Abndschung zusammeo mit den Pblymeicn der Basis- und/oder Deckschichien und ggf. andcicn Rohstoff- 
komponeDten chaigenweise in tanem Vakuumtrockner, der im Laufe der Ihwken- bzw. Verweilzeit cin Temperaturspck- 
trumvon 10^ Ws vofzugswcise 20^ bis ISO^C, insbesonderc 30"C bis 130°C durchlauft, gefuUt Wahrend der 

ca. 6-stflndigen, voizugsweise S-stOodigeii, insbesondece 4-stuiidigen ^ferweilwal wild die RDhsloffimischung mit 10 bis 
70Upm, vcHzugswcise 15 bis 65Upm, insbesOTdoc 20 bis 60Upm graubrt Das so vorkristallisierte bzw. vorgetiock- is 
ncte RdisiofFgemisch wild in dman nachgeschallelcn cbenfalls evakuiertcn Bcbaltcr bei 90 bis 180"Q vorzugsweisc 
lOO^Cbis 170X:,insbesond« llO^bis 160°Cfur2bis8Stundcii, vorzug^ 
Stunden nacbgetrocknet 

DicBaasschicht B kann zusatzlich ubliche Additive, wie Stabilisatoren und/oder Antiblockmittd enthalten. Auch die 
bdden andercn Schichtea A und C konnen diese Zusatze entfaaben. Sie weiden zwedanaBig dem Polymer beziefaungfr- 20 
weisc der Pblymcrmischung bereits vor dem Aufschmelzen zugesetzL Als Sta W isa t oten werdea betspielsweise Phos- 
phorverbindungen, wie Phosphocsauie oder Phosphorsaureestei; eingesetzL 

lypiscbe Antiblockmittel On diesem Zusammenhang auch als Pigmente bezeichnet) sind anoiganische undAxJcr oiga- 
niscfae F^kel, beispielswcisc Calciumcarbonat, amorpbc Kieselsaurc, Thlk, Magnesiumcaibonat, Bariumcaritonat, Cal- 
ciumsulfat, Bariumsulfat, lithiumphosphat, CalciumjAosjAat, Magneaaumpho^t, Aluminiumoxid, UF, Caldum-, 25 
Barium-, Zuak- odtx Mangan-Salzc der eingesetzten Dicaibonsaurcn, RuB, Tilandioxid, Kaolin oder vemetzte Polysty- 
rol-oderAiciylat-PartikcL 

Als Antiblockmittel konnen auch MischungCD von zwei und mehr verschiedenen Antiblockmitteln oder Mischungen 
von Antiblockmitteln gleicher Zusammensetzung, aber unterschiedKcher PartikelgroBe gewahlt weiden. Die Paitikel 
komten den einzelncn Schichten in deo jeweib vorteilhaften Koozenlrationen, z. B. als glykoUsche Dispersion wahiend 30 
der IVrfykondensatioD oder OberMasterbatche bci der Extrusion zugegebcn werden. 

BevorzugteP^rtikel andSiQz in kolloidalcrund in kettcnaitigcrFbrm. Diese P^kelwerden sehrgut in die Pblymer- 
msOm eutgebunden und emugen nur geringfUgig ^fekuolen. Vakuolcn verursachen im allgemeinen IVubung und sind 
dahersweckmaBigerlJVWsczu vcniKiden.DicP)artikcldui^ sind prinzipiell nichtein- 

i:escfai9nkL Fur die Losung disr Aufgabc hat es sach jedocb als zweckmaBig erwiesen, Tfeilchen mit eincm nrittleren Prir 35 
marrartiV'-^''^''"*''**^^ ™ kleimy als 1 00 nm, hevoizapt Memer als 60 nm und bcsondos bevorzugt kleincr als 50 nm 
und/oder Ibilchen mit eioem mittleren PrimSipaurtikcldurchmesser von ffoBcr als 1 pm, bcvwzugt groBer als 1 p pm und 
besottdeis bevorzugt giOfier als 2 pm zu verweoden. Diese zulelzt bescfariebenen fHlcfaen sollten jedoch ketnen mittlcien 
Partikcldurchniesser aufwciscn, der grofier ist als 5 pm. 

Zur Erzdelung der vagenannten Egenschaften der siegelShigcn Folie hat es sich als zweckmaBig erwiesen, die P&r- 40 
Qkelkonzeatration in derBaasscbicht B mediigCT zu wShlen als in den bdden Deckschichten A undC. Bci cincr deor 
schichtigen Folic vom genannten TVp wird in der Ba^sdncht B die ^aitikelkaiiZBntratioa im Bcmch voo.O bis 
0,15 Gew.-%, vOTZugsweise von 0,001 bis 0,12 Gew.-% und iDSbesoodere von 0,002 Ins 0.10 &w.-% fiegea. Der P&rti- 
gxkfandmiesser der eingesetzten Ibilchen ist piinzi|tteUmchtcingpsdii3nkl, jedoch suMnHlchen mit cinem mittlcno 
Duicfamesser von groBer 1 mm besonders bevorzugt \ . '♦^ 

In der vOTteilhaften Vferwcndungsform besteht die Folic gemaB der Eifindung aus drd Scbichtoi, der BasissddcbtB 
und betdsdtig auf dieser B^iscfaidit aufgcbrachten Deckschichten A und Q wobei die Deckschicht A gegen sidi sdbst 
vi!sd g^en die Deckschicht C sicgelfahig isL 

Zur Endelung des genannten Eigcnschaflsprofils der FoKe weist die Deckschicht C mehr Pigmente (d h. hoheie Pig- 
menda»zcntraticMi) als die Deckschicht A auf. Die Pigmcntkonzentration in dieser zweaten, matten Deckschicht C liegt 50 
im Bercich von 1,0 bis 10,0%, vortrilhaft yaa 1,5 bis 10% und insbesonderc von 2,0 bis 10%. Die andere, der Deck- 
schicht C gegenuberli^enden, siegelfahige Deckschicht A ist dagegen weniger mit inearten I^gmenten geffillL Die Kon- 
^fcjCDtration der ineiteo Partikcln in der Schicht A Uegt im Berdch von 0,01 bis 0,2 Gew.'%, vorzugsweisc von 0.015 bis 
?>,15 Gew.-% und insbesoodere von 0.02 bis 0,1 Gew.-%. 

Zwischen der Ba^sschicht und den Deckschichten kann sich gegcbenenfalls noch eine Zwischenschicht befinden. 55 
Diese kann wiedenmi aus den fiir die Basisschichten beschriebenen Polymeren besiehen. In einer besondeis bevorzugten 
Ausfuhrwigsform besteht ae aus dem fiir die Basisscfaicht vetwendeten Polycstet Sie kann auch die beschriebenen ub- 
lichen Additive enthalten. EHb Dicke dor Zwischenscfaicfat ist im allgemeinen groBer als 03 pm und liegt vorzugswdse 
im Bercich von 0,5 bis IS pm^insbesondeieimBeieich von 1.0 bis 10 pm und ganz besonders bevorzugt im Bereich von 

1,0 bis 5 pm. . . . ^ 

Bei der besonders vortdJhaflen drdschichtigpn Ausfuhrungsfonn der Frfie gemaB der Erfindung ist <fie Dicke der 

Deckschichten A und C im allgemeinen groBer als 0, 1 Hn> >™1 Kegt allgemein im Bennch von 0^ bis 4,0 pm, voiteilhaa 

im Bercich von 0,2 bis 3,5 pm, insbesondKe im Bercich von l»s 3 

03 bis 2^ pm, wobei die Deckschichten A und C gleich oder verschieden dick sdn kdnnra. 

Die Gesamtdicke der FoKe gemaB der Erfindung kann innedialb bestimmter Gienzen variieren. Sie bctragt 3 Iris 6$ 

100 pm, insbesonderc 4 bis 80 pm, vorzugsweisc 5 bis 70 pm, wobei die Schicht B einen Anteil von vorzugswdse 5 bis 

90% an der Gesamtdicke hat ^ 

Die Polymtsie fur die Basisschicht B und die bcidco Deckschichten A und C werdcn drci Extnidem zugefuhrt. Etwa 
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vorfiaodene Fremdkorperodcr \«mmrciragungcn lassen sich aus derPblymerschinclzc vorder Extrusion abfiltricrMi. Die 
Schmdzcn werden dann in einer Mehrschichtduse zu flachcn Sdiinclzefilmen ausgefonnt und abereinander gesdnchtet 
AnschlicBend wild dcr Mchrschichtfilm mil Hilfc ciner Kuhlwalzc und gcgcbcncnfalls wcilercn Walnsa abgezogen und 

^^^^ic gemaB der Erfindung wild im allgcmeineo nach dem an sich bekannten Koextnisionsverfahrefi hcigcsicllt 

Im Rahmcn dieses Veifahrcns wiid so vorgegangen. daB die den einzelnen Schichten der Folic cnU^wechendcn 
Scbmdzen durch einc Flachduse koexliudiert weidcn, die so ertiaitene FoHe zur Vferfcstigung auf einer oder mehrereo 
WaWn abgczogen wild, die FoUe anscUieBcnd biaxial geslreckl (orientiert), die biaxial gestrecktc FoUe thOTnofixicrt 
und gcgebenenfalls an der zur Behandlung vofgesehenen Obcrflachenschicht corona- oder flammbehandell wird. 

Die biaxiale Streckung (Orientiening) wild im allgemcincn aufcinandcrfolgcnd durchgcfiihrt, wobei <te aufemander- 
fdgende Inaxiale Stteckung, bei der zueret langs On Maschinenrichtung) und dann quer (scnkrecht zur Maschincnnch- 
tung)gestrecktwirdLbevcnzugttsL . ^. t» , - ^ ^ - 

Zunachst wiid, wic beim Kncxtruaonsvaf ahren ubUch, das Pblymere beziehungsweise die Polymermischung der em- 
zelnen ScWchten in eincm Extruder komprimiert und vcrflussigt, wobd die gegcbraenfalls zugesetzten Additive berais 
im Ptolymcr bcziehungswase in der Pblymenmschung cnthallcn scin k^neo. Die Schmclzen werden dann gleichzeitig 
duich eine Flachdiise (Bieilschlilzdfise) gqireBt, und die ausgeprcBte mitechichlige Folic wird auf cmcr od^ mdiiereo 
Abzugswaizenabgczogco, wobei sic abkiiUl und sicbverfcstigt 

Die biaxiale Verstrccknng wild im aUgcmcineai scqucnlicU dnrchgefuhrt Dabd wild voizugsweise erst m Langsncb- 
lung (d. h. in Maschinenrichmng, = MD-Richtung) und anschKeBcnd In Qucnichtung (d. h. scnknscht zur Maschinai- 
richtung, = TD-RichUmg) versticckt Kcs fiihrt zu dner Oricnticruugder MolekulketteiL Das IfasHcd™ mUn^ch- 
tung laBt sich mil Hilfe zwricr cnisprechend dem angestrebten StreckverhSltnis verschieden schncU laufenden V^Oxen 
durchfuhren.2um<>icnfcretreckenbenut2tmanaUgemeineincnentspredic^ 

Die Ibmperatur, bei der die Vcfstrcckung durchgcfiihrt wild, kann in ein^ relativ groacn ^^^^^.^^^J^ ™f 
let sich nach den gewQnschten Hgenschaften da FWie. Im ailgcmdnen wird die Langsstrcckung ba 80 bis 1 3(rC imd 
die Quctstreckung bei 90 bis 150^ durchgefflhrt. Das I^gsslreckvcrha 

6:1, bcvorzugl von 3 : 1 bis 5,5 : 1 . Das Querstreckverhallnis liegt allgemein im Beidcb von 3,0 : 1 bis 5,0 : 1, bevor- 
zucl'von 3,5 • 1 bis 4,5 • 1 Vor der Queistieckung kann man eine oder beidc 0berfl3che(n) der Folic nach den bekannten 
VCTfehrcn iuine beschichten. Die In-Line-Bcschichlung kann bciqridswcise zu einer verbcsscrten Haftung der Mdatt- 
schichl Oder dncr eventueU aufgebrachten Druckfarbe, abcr auch zur \feibcsscmng des antislatischen \bdialtens oder 
des V^raibeitungsverfaaltens dieneo. ^ % 

Fiir die H«stcUung einer FoUe mil schr gutei Siegelcigenschaften hat es sicb als gunstig erwieseo, <he pLanaic 
Orientiening Ap der Fblie kleiner ist als Ap = 0,165, besonders abcr kleincr ist als Ap = 0,163. In diescm FaU ist Ae F^ 
stigkeit der FbUe in Dickcnrichtung so groB, daB bd dcr Messung der Sii^eloahtftstigkcU defimtiv die Sx^fdoaht auf- 
wetrennt wild und die Folic nicht einiciBt und weitenetBt 
** EshatachhcrausgBStelIt,daBdicwesentUchcnEinfbBgroBeoaufdie|^anare 

♦er in der Langsslicckung und in dor Quersticckung sind, sowie dcr SV Wert des verwendeten Rohstofifes. Zu den 
fahienspavametem gehorai insbeswidttc <fie JStreckverhaltnisse in Langs- und in Querrichlung und XtdX 
jtieckteraperatmen in Langs- und in (^lorichtung Omd ^ Tto, die FoHcnbahngesch windigkeit und die Art dcr Stiek- 
kune. insbesondece dicjemgc in Langsichtung der Maschinc. Eihai man beispidsweisc mil dner Maschine emc planare 
Qrientienmg v<Hi Ap = 0, 1 67 rait dem Ptoinctenalz Amd = 43 mid AoD = 4^^^ 
QuOTichlung Tmd = 80-1 1 8 X und Tto 80-125^; so erhalt man dmch Erf^ 

^ 80-125X Oder durdb ErhohungderQuerstnxktemperatur auf Tto= 80-135*t:odcrduic^ des l^gstrcck- 

verhaltnisses auf Xw> = 4^ oder durdi Absenkung des QucBtieckvertiallnisses = 3 J mc plan™ Ora^tooung 

Ap, die im gewiinschten Bercich Ucgt Die FoKeobahngeschwiodSgkrit betrug hterbei 340mtenn ^ *J^*-J^ 
Materials ^a 730 IHe genanntch Dalen bezidtea sich bd der LSi^sstiednmg auf die sogmanntB N-TEP Streckung, 
die sich zusammensctzt aus cinem medrig orientiCTcnden S treckschntt (LOE = Low Orieolatiwi Hoogalion) und 
hcdi orienticiBnden Strecksdmtt (REP = Rapid, HongationlWss). Bd andaep Sticckwatoieigd)eii ach ptingapidl 
die gldchcn Verhaltmssc, jedoch konnen die Zahlcnwcrte fur die jewciUgen Aferfahrensparamelcr leictit veisc^dra 
sdo. IHc ang^ben Tfemperamrcn bezichen sich bd dcr Langsstredtung auf die jewdligen ^felzenlempcraturco undba 
dcrQuerstrednmgaufdieFoKentempcratuien,diemittdsInfiraiotgemessenwurdcn, « . ^ nar» 

Bd der nachfolgcnden TTicrmofixienmg wird die Fblie elwa ai bis 10 s la^^ 
gdialten. AnschlicBend wird die Folie in ublichcr Weise aufgewickelL ^ . . 

Bevomigt wirdAvetdcn nach der biaxialeo Streckung eine oder bcide Oberflache/n der FoUe nach einer to ^ckann to 
Metboden corooa- oder flammbehandelt Die Bdiandlungsintensitat liegt im allgemeincn im Bereich von ub«r 45 mNto. 

Zur EinslcUmjg wdtcrcr gewunschto- Eigenschaften kann die FoUe zusStzlich beschichtet werden. TVpische Be- 
sdnchtungen sind haftvenmttetade, antislatisch, schlupfverbcssemd oder debasiv wirkende Schichten. Es bietct sich an, 
diese zusatzlicbcn Sdiichten ubcr in-Unc coaling mittels wassriger Dispcrsionen vor dem Strcckschritt m Quemchtung 
auf (fie Folie aufeubringeo. . • t. a u 

Die Folic gcnwB der Erfindung zddmct sidi durch dnc hervonagcnde SiegelTahigkcit, cine sehr gule flammhem- 
mende Vukung, dne sehr gulc StaKKlat g^eoiibcr UV-Dcht, dn sehr gutes Handling und durch em sdu^ gutes Vferar- 
bdtungsvcrhaltcn aus. Bd der FoUe sicgett die riegclfaWgcDcckschicht A nicht nur gegcn sich selbsl (fin seaUng), soft- 
dem auch gegen die nicht di^lfahigc Decksdiicht C Oap scaUng). Bd der lap scaUng ist die Siegdan^ngtempcratur 
ledigUchumca. lOKnachobeovcrschobcnunddicSicgelnahtfiwtigfcriiistumnichlmehrab 

*^AuBerdem konnle die Mallhdl bd gldchzdliger Reduwerong dcr TVubung der F61ie gegcnuber Fdlicn n^ dem 
Standder Technik verbessert werden, Bd der HersteUung derFblie ist gewahridstet,daB dasRcgcneidt m chwKoozcih 
iration von 20 bis 60 Gew.-%, bczpgcn auf das Gesamlgewichl d^ FoUe, wiedcr der Extrusion zugefuhrt weiden kann, 
ohnc daB dabd die physikalischcn Egcnschafien der FoUe nenncnswert negaiiv beeinfluBt werden. 
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Die Folie eignet sich auf Gnmd ihier havomigeiidea Sicgeldgcnschaften, auf Gnind ihi^ siAr g"ten H^^f'^ 7* 
auf Gnind ihi«schr gulen VcMrbeidrngscigenschaften insbesondeie fDr die Vcrarbcmmg auf schnclilaufenden Maschi- 

""DaruberhinauseignelsichdieFoUeaufGnm^ 

schiedeDer Anwendungen, beispiekwcise fur Innemaumverklcidungcii, ftir Messebau uud Mcsseartikel Disi^ 
fiir Schildcr, fur Schutzyerglasungen von Masdrincn und Fahnicugcn, im Bcleuchtungsscktor. un Laden- undRegalbau. 
alsW(»beartikelKaschiennedium. t> . a a»»o»»«^ 

Aufcrund der gutcn UV-Slabailal cignet sich die eifindungsgemMBe, transparcnte Folie wcitc^ fiir AuBenanw«- 
duneeir wic z. B. fur Gcwachdiauscr. Uberdachungen, AuBenverideidungen. Abdeckungen von Matcnalien, wic z. B. 
StaUblecfaen Anwendungra im Bauseklor uai Uchtwcrbcpiofile, Scbattcimat^^ 

Me Fblien' und daraus heigcstclllen Aitikel cigncn sich insbesondeie auch fiir AuBcnanwendungen, wo ein Brand- 
schulzbcriehungsweisedneSchwerentjaaimnbarkcitgcf^^ . ^ , rvi^ u . 

Ke Deckschicht C zeichnd sich durch cine cbaiakteristischc matte, entspiegchid wixkcndc Obcxflache aus, woduicb 
siefUrdieEeoanntcnAnwcndungeobesoDdeisailraktivwird. „ . ^ 

r»c nachstehende TkbdlB (TabcUc 1) fasst die wichtigstcn Eigenschaften der FoHe gcmaB der Etfindung zosanuncn. 
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Iq den oachfolgeDdeo Ai]sfuhningsbeis{nelfio erfolgt die Messung der etDzeliieo Eigenschaflirai gemaB der folg^Qdeo 



SV(DCE),IV(DVE) 

Die Standardviskositat S V (DCE) witd, aogelehnt an DIN 53726, in 



gemesscD. 
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Die intrinsische Viskositat (IV) berechnet sicb wie folgt aus der Standaidviskositat 
IV(DCE) = 6,67 . l(r*SV - (DCE) + 0,118 



Bestiminiing der Siegelanspringtemperatur 
Mindestaegeltemperatur 

Mit dcm Siegclgcral HSG/ET der Finna Bnigger werden heiBgesicgelte lYobcn (Sicgelnaht 20 mm X 100 mm) hctgc- 
stellt, wobei die Folie bet miterscfaiedlidieD Temperaturen mit Hilfe zwder beheizter Siegelbacken bei einem Siegel- 
druck von 2 bar und eancr Siegeldauer von 0^ s gesiegelt wild. Aus den gesiegelten Ftoben wurdea Pliii^treifen von 
15 mm Brdte gesdinitten. Die T-Siegclnahtfesdgkdt wurde wie bd der Bestimmung der Siegelnahtfesdgkeit gcmessen. 
Die Si^lanspiiDgtempeiamr ist die Ibmpeiabu; bei der dne Si^dnabtfestigkeit von mindestens 0^ N/15 mm ecreicbt 
wild. 

Siegdnabtfesdgkeit 

7m Bestimmiing der Siegelnahtfesdgkdl wurden zwei 15 mm brdte Folienstidfen Qberdnandeigdegt und bd 
1 30°Q einer Siegelzdt von 0^ s und einem St^eldruck von 2 bar (Gerat: Bnigger lyp NDS, einsdtig beheizte Si^l- 
backe) vei^^dt IKe Si^elnahtfestigkdt wuide nacb der T-F^-Mctfaode besdmmt 

Reibung 

Die Rdbung wucde nacb DIN 53 375 bestimmt Die Gleltidbmigszahl wuide 14 Ibge nadi der IVoduktifm gemessen. 

Obeifiacbe&qpannuDg 

IXe Oberfladienspannung wurde mitteis der spgpnannten UntenmeUiode (DIM 53 364) bestimmt 

Ttebtmg 

Die Tnibung nach Holz wuide in Anlehnung an ASTM-D 1003-52 bestimmt, wobd jedocb zur Ausnutzung des opiir 
maleo MeBbeidchs an vier ubeieinanderliegenden Fblieni^gen gemessen uod anstelle einer 4^-LochbIende eine 1°- 
SpiiOyleode eingps^ wunte. 

Glanz 

jOer Glanz wurde nach DIN 67 530 bestiihmL Gemessen wurde der Reflektorwert als optisdie KenngriiSe fiir die 
Oberflacfae einer Folie. Angelehnt an die Nonnen ASTM-D 523-78 und ISO 281 3 wuide der Einstiablwinkel mit 20* 
eingestellt Hn Licbtstiahl tiifil unter dem eingestellleii Einstrahlwinkel auf die elieneMfl^dbe und wild von diesern>- 
flektieit bzw. gestrcut Die auf den photoelektronisdien Emf^ger auffidlenden lichtstrablen weiden als pniportionale 
elektriscbe Gid&e angezdgt Der MeBwert ist diinensionslos und muB mil dem Snstiahlwinkel angegeben werden. 

Oberflachengasstrotnungszeit 

Das Prinzip des Messverfahieas baaiett auf der Luftstromung zwisdien dner Foliensdte und dner glatten Siliduin- 
Wafer-Platte. Die Luft stromt von der Umgebung in einen evakuierten Raum, wobd <fie GienzflScfaB zwisdieo Folie und 
Silizium-Wafer-Flatie als Stromungswiderstand dient 

Hne runde FbIien|nobe wild auf dner Silizium-T^fefer-Hattc, in dereo NCtlc dnc Bdirung (tic ^^indung zu demRe- 
zipienten gewahrieistet, gelegt Der Rezipient wild auf einen Druck kleiner 0,1 mbar evakuieit Bestimmt wild die Zdt 
in Sekunden, die die Luft bendtigt, um in dem Reas^enten einen Drudkanstieg von 56 mbar zu bewirken. 

Messbedii^gungeD 

Messflache: 45,1 cm^ 
Anpnessgewidit: 1276 g 
Lufttemperatun 23X 
Luftfeucfate: 50% relative Beuchte 
Gassammelvolumen: 1,2 cm^ 
DnickitttervaU: 56 mbar 

Bestimmuog der irfanareo Qrientienmg Ap 

Die Bestimmung der planaren Orienlierung erfolgt uber die Messung der Brechungdndizes mit dem Abbe-Refiakto- 
meter nadi der intemen Betriebsvorscbrift 24. 
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Drobenvoxboeitiuig 

ProbengioBe und Probenlange: 60 bis 100 mm 
Probenbzeite: entspricht Prismeobreite von 10 mm 
5 Zur Bestimmung von Dmd ^od Dq {= muB die zu messende Plrobe aus dcr FoJic ausgeschnitteo werden, bei der die 
Laufkante der Prtjbe exakt mit der TD-Richtung Uberetnstimmen muB. Zur Besdmmung von omd und Ha (= nj muB die 
zu messende Ptobc aus der Folic ausgeschniden werden, bei der die Laufkannte der Probe exakt mit der MI><Richtiu]g 
ubeteinstimmen mufi, IHe Pkoben sind aus der Mitte der Folienbahn zu entnehmen. £s ist dafUr Soige zu trag^ daB das 
Abbe-Rfifraktometer einc Tfemperalur von 23*C hat Auf das vor der Messung gut gesauberte unteie Prisma wild mit 

10 Hilfe eines Glasstabes cin wenig Dijodmethao (N = 1,745) bzw. Dijodmethan-Biomnaphthalin-Gcmisch aufgetragea. 
Der Biccfaungsindex des Gemiscfaes muB grofier als 1,685 sein. Daiauf wird zuerst die in ID-Richtung ausgeschmttene 
Ptobe aufgelegt, so daB die gesamte Prismenoberflacfae bededct ist Mit Hilfe eines Papieitaschentuches wird nun die Fo- 
lic fest auf das Prisma aufgcbugelt, so daB die FoHe fest und glatt aufliegL Die iiberflu^ige Flussigkdt mufi abgesaugt 
wetden. Danacfa wild ein wemg von der MeBfiiissigkdt auf die Folic getiopfL Das zweitc Prisma wild bounte^eklappt 

15 und fest angedrOckt Nun wild mit Ifilfe der lechtea Randelscfaraube die Anzeigeskala soweit gedieht, bis im Beieich 
1 ,62 bis ein Obeigang von hell auf dunkd im Sichtfcnster zu sebcn isL Ist der t)beigang von hell auf dunkel nicbt 
schaif, wetden mit Hilfe der obereo Randelscfaraube die Faiben so zusammei^gefiihrt, daB nur dne helle und dne dunkle 
Zone sichd>arist Die scfaaife fibeigangslime wild mit Hilfe der unlmn Randelscfaraube in den Kieuzungspunkt da hd- 
den (im (Xcular) diagonalen Limen gdnacht Der nun in der MeBskala angezdgte \^fert wiid abgelesen und in das Mcft- 

20 proUdcoH etngetrageo. Dies ist der Biechungsindex in Maschinenrichtung umd- Nun wird die Skala ndt d^ unteren Ran- 
ddschraubc soweit verdreht, daB der im Okular sicfatbaie Berdch zwischen 1,49 und 1,50 zu sehen isL 

Jetzt wild der Biechungsindex in n,, bzw. n, (in Dickenrichtung der Folic) ermitlelt Damit der nur schwach sichtbare 
ttbergang besser zu sehen ist, wird auf das Okular cine ftjlarisationsfolie gelegL Diese ist solange zu drchen, bis der 
libergang deutlich zu sehen ist £s gilt das gleiche wic bei der Bestimmung von n^D. Ist der t)beigang von hell auf dun- 

25 kcl nicht scharf (farbig), dann werden mit Hilfe der oberen R5ndelschraubc die Farben zusammengefuhrt, so daB cin 
scfaarii^ Obergang zu sehen ist Diese scharfe Obergangslinie wild mit Hilfe der unteren Randelscfaraube in den Kreu- 
zungspunkt der beiden diag^maleo linien gebracht und den auf der Skala angezeigten Wat abgelesen und in dblkbeUe 
eingetragen. 

AnschlicBcnd wird die lYobe gedreht und die entspiechenden Brechungandizes n^ und (= nj der anderen Ofaer- 
30 flachenseite gemesscn und in cine entqjiechaide 'Hibelle eingetr^en. 

Nach der Bestimmung da Brcchungsindizes in MD-Richtung bzw. in Dickenrichtung wird der in MD-Richtung her- 
ausgeschnittene Ptobenstreifen aufgelegt und eotspiecbend die Biecfaungsindizes ngoA Da (= ^z) bestimmt Der Stif- 
fen wild umgediefat und die Wcite fur die B-Seite gemessen. Die V^stc fUr die A*Sette und die B-Sei te wenleD zu mitt? 
leren Biecfaungswerteo zusammengefasst Die Oprientienmgswerte wenten daim aus den Brecfaungsiodizes nacfa den 
i-> folgendenFocmebibetecfaiiet: 

^i = iiMD-'i>n> 
Oftv ^ (omd + t>n> + 



Die Obe^achendefekte werden visuell bestinunt 

MechanischeBigenschaften 

SO Der £-ModuL die Rdfif estigkdt und die ReiBdefammg werden in Langs- und Querricfaturig nach ISO 527- 1 -2 gemes- 
sen. 

Bcwitterung (bddsdtig) 

5> UV-StabiHtat 

Die tnA^'tabUitat wird nach der Testspezifikation ISO 4892 wie fo]gt gepriift 
Testgetat: Atlas Ci 65 "VS^ather Ometer 
Testbedingungen: ISO 4892, d. h. kQnstltchc Bewitterung 
60 Bestrafahrngszeit: 1000 Stunden (pro Seite) 
Bestiahlung: 0^ WAn^ 340 nm 
Temperatun 63*t: 
Relative Luftfeuchte: 50% 

Xenonlampe: innero-und auBererFLto aus Botosiiikat Bestrahlungszykleo 102Minuten UV-Iicht, dann 18 Mtnuten 
UV-Iiditmit1VksserbesprfihungderPkDbendannwieder ]02^Cnuten 
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Faibverandening 

£Hc Farbverandexung der Ptoben oacfa dcr kiuistlichcn BcwiUcning wird mil dncm Spektralpfaotometcr nach DIN 
5033 gemessen. 

Je gioBer die numexiscfae Abweichung vom Staodard ist, desto gidBer ist der Farbunteischied. Numerische ^rte von S 
03 sind vemachlassigbar und bedeuten, dafi keine signifikante FarbSnderung vortiegt 

Gdbwert 

Der Gelbwert (YID) ist die Abweichung voa dcr Faiblosigkcit in Richtiiog "Gelb" und wild gcnuB DIN 6167 getnes* 10 
sen. Gelbwerte < 5 sind visuell nicht sichtbar. 

Brandvcxbalten 

Das Brandvohalten wild nach DIN 4102 Tbil 2, Baustofiklasse B2 and nach DIN 4102 Teil 1, Baustoffldasse Bl so- is 
wie nach dem UL-Ibst 94 ennitlelL 

Beisfneie 

Bet nacfastdModen Braqneien und den V^rgleichsbeispieloa faandelt es sicb jeweils urn Folien unterschiedlicber 20 
Didce, die nach dnem bekannten Extnisionsverfahien bragestellt wenlcn. 

Bcaspiel 1 

Chips aus R)lyethylenteiephthalat (heigestellt uber das Umesterungsverfohien mit Mn als UmesteningsdcatalysatDi; 2S 
Mn-Konzcntration: 100 ppm) wuiden bd 150°C auf eine Restfeuchtc von untechalb 100 ppm getrocknet und dem £xtru> 
der fiir die Basisschicht B zugeftibit Ebenfalls wuideo Chips aus Polyethylraitaq[>bthalat ilnd dnon FuUstoff dem Ex- 
tnider fur die nicht siegelfahige Deckschicht C zugefuhrt 

Daneben wuiden Chips aus einem lineaien Polyester hergestellt, der aus dnem amor{ril)en Copolyester mit 78 Mol.-% 
£tbylentea:ephthalat und 22 Mol-% Etbylenisophthalat besteht (heigesteUt lib^ das Umesteruqgsv^ahrai mit Mn als 30 
Umestenmgskatalysatcx; Mn-Konzentration: 100 ppm). Der Copolyester wmde bd einer Ibmperatur von 100^ auf due 
Restfeuchte von unterfaalb 200 ppm getrocknet und dem Extruder fur die si^lfafaige Deckschicht A zugefiihit 

Der UV-Stabilisalor 2K4,6-Diphenyl-l3,5-triazin-2-yl>-5-(hexyI)-oxyiAefiol (Tinuvin 1577) wild in Fonn von Ma- 
steibatchen zudosiert Die Masterbatche setzten sich aus 5 Gew.-% Tinuvin 1577 als WirkstofOromponente und 95 Oew.- 
% Polyethylento^thalat (fiir die Deckschicht Q, bzw. 95 Gew.-% PolyethyleoisoiAthalat (fiir die Deckscfaidit A) zu- 35 
saimnen. Das 5 Gew.-%ige Unuvin 1577 wird lediglich den beiden dicken Decksdiicbten 20Gew.-% da jeweiligen 
Masterbatdie uber die Masterbatch-Tbchnolog^e zudosiert werden. ^ 

Der Hydrolysestabilisator und das Flammschutzmittel werden in Form eines Mastexbatches zudosiert Das Master- ■ 
batch setzt sich aus 20 Gew.-% FlammsdiutzmitleU 1 Gew.-% Hydrolysestabilisator und 79 Gew.-% Polyethylentereph- 
thalal zusammeiL Bd dem Hydtotysestabilisator handelt es sich urn Ptntaerylthrityl-Tetrakis-3-(3,5-di-TertiaibutyM-- 40 
HydroxylpheoyO-I^xipiQnat Bd dem Flammschutzmittd handelt es sich urn Dinielhy]pbos{4K»at (^Anqgaid P 1045). 
Das MastBitaotdi bat dn Schuttgewicht von 750 kg^^ und d nen Efwdchungqpunkt von 69^ 

Pas Mg^r*"^^^^ wiirdg htii Raiimtemp crahir aiis sepaialen Dosierfaehaltem in einem ^fekuumtrockner gefullt^ der von 
dem HnfuUzeilpunkt bis zum Ende der Vbnveilzdt dn Tienqxnturspddnim von 25% bis 130*C durchlauft Wihrond 
der ca. 4-stitaidigen \/bxweilzdt wird das Masteibatdi mit 61 Upm geruhrt Das vorkristalltsierte bzw. voigetioc k nete 4S 
Masterbatch wird in dem nadigeschalteten, ebenfalls unter vennindertem Dnick stehenden Hopper bd 140°C 4 Stunden 
nachgetcockneL 

Der Basisi^dit B werden 10 Gew.*% des Masteriiatdies und der nkfat siegdfahigra De^^ 

Maslerbatches zugegeben. 

Es wuide durch Koextrusion und anscfalieSeode stufenwdse Orientierang in Langs- und Quenrichtung eine transpa^ 50 
rente didschichtige Fblie nut ABC-Aufbau und einer Gesamtdicke von 12 laa heigestellt. Die Dicke der jeweiligen 
Decksdiichten ist der Ibbelle 2 zu entnehmen. 

Deckschicht A, Miscfaung aus: 
20,0 Oew.-% UV-Mastert>atcb auf Basis von Folyethylenisophthalat 

77,0 Gew.-% Copolyester mit dncm S V-Wert von 800 55 
3,0 Gew.-% Masterbatch aus 97.75 Gew.-% Copolyester (SV-Wert von 800) und l,OGew.-% Sylobloc 44 H (syDth^> 
sches SiQz dcr Fa, Grace) und 1,25 Gew.-% Aerosil TT 600 (pyrogcncs SiO^ dcr Fa. De^gussa) 
Basisschicht B: 

90,0 Gew.-% Pblyethylentere|)htha)at mit dnem SV-Weit von 800 

10,0 Gew.-% Masteibatch, wdcfaes Flammschutzmittel und Hydrolysestabilisator entlmlt 60 

Deckschicht C Mischung aus: 
2Q,0Cew.-% Mastcibatch, welches Flammschutzmittel und Hydrolysestabilisator enU»ll 
20,0Gew.-% UV-Masterbatch auf Basis von Po^ethylentetephthalat 
45,0 Gew.-% Bnlyetfaylentevqshthalat mit dnem SV-Weit von 800 (= Komponente Q 

15»0 Gew.-% Komponente II 65 
Die Komponente n wuide, wie in Bdspiel 1 der EP-A-0144 878 naher beschriebeo, heigesteUt 
Die Heistellungsbedingungen in den dozdnen A^ahrensschritteo waren: 

Extrusion: Tcmperaturen A-Scfaicht: 270^C 
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B-Sdiicht29(n: 
C-Schicbt29(rC 
DusenspaUwdtc: 2^ mm 
Temperatur der Abzugswalze: 30°C 
Langsstreckung: Temperatur 80-125**C 
Langsstieckverh^tiiis: 4^ 
QuarflrBdaing: Temperatur 8()-135**C 
Querstreckverfaaltnis: 4,0 
Fixierang: Temperatur 230**C 
Daucr. 3 s 

Die Folie hatte die geforderten guten Siegeleigenschaften, die gewunschte Mattfaeit und zeigt das gewunscbte Hand- 
ling und das gewunscbte Vsrarbeitungsverfaalten. Der Bolienaufbau und die eizielteD Eigenschaften derait heigestellter 
Fo^en sind in den Tabellen 2 und 3 daigcstellt 

Die Folie in diesem und in alien nachfolgenden Beispielen wuxden nach der Ibstspezifikation ISO 4892 beidseitig je 
1000 Stunden pro Seite mit dem Atlas Ci 65 Weather Ometer der Fa. Atlas bewitteit und anschlieBend bezQglicfa der me- 
chanischen Eigenscha^en, der VeiTarbung, der Oberflachenddckte, der Thibung und des Glaozes gepziifL 

Die Folie erfullt nach DIN 4 102 Teil 2 und Teil 1 die Baustoffklassen B2 und B 1 . Die Folie bestebt den UL-Test 94. 

Beispiel2 

Im Vbigldcb zu Beispid 1 wurde die Deckscfaichtdicke der siegel^ihigen Sdncht A von 1^ auf 2»0 pm angehoben. 
IMe Siegeleigenschaflen baben isich hieidurcb veri)ess»t» insbesondeie 1st die Siegelnahtfesdgkeit deutlich groBer ge* 
wordeo. 

Beispiel3 

Im Veigleich zu Beispiel 1 wuzde jetzt diie-20pm dicke Foli« pioduziert Die Deckschichtdtcke der siegelfafaigeD 
Sdncht A betrug 2JS pm und diejenige der nicbt siegelfahigen ScUcbt C bctrug 2,0 put Die Siegeleigenschaflen haben 
sicb hierdurch nocfamals veibessert, insbesondeie ist die Siegebahtfestigkeit deutlich groBer geworden. Das Handling 
der Folie hat sich dabei tendenziell veibessert 

Beispiel 4 

Im Vogleich zu Beispiel 3 wuide das Cc^lymere iur die siegelfahige Deckschicht A geandert Anstelle des amor- 
phen O^lyesters mit 78 M<^-% Polyethylenteiepbtbalat und 22 Mol-% Ethylenterepbthal^ wurde jetzt dn amorpher 
Copolyester mit 70 MoL-% Polyethylenteiepbtbalat und 30 Mol-% Etbylenterephthalat verwendet Der Rofastc^ wurde 
auf einem ZweiscfaneckeoeTLtrud^ mit Entgasung veiarbdtet, ofane daB er voigetrocknet wexden musste. Die Deck- 
scbichtdicke der siegd^higen Scfaicht A betrug wiedcnmi 2^ pm und diejenige do* nicbt sie^elfahigen Schicht C betrug 
2,0 pm. Die Siegeleigenschaflen haben sich hierduich verbesseit, insbesondere ist die Si^lnahtfesdgkeit deutlich gn>- 
Ber gewofden. Zur Erzielung eines guten Handlings und eines guten \^rarbeitungsvertialtea der F[^e wuide die I^g- 
mentkoQseentiation in den bdden Deckschicfaten Idcht angebobeD. 

^^tgleidisheispiel 1 

Im ^xgleich zu Beimel 1 wuide jetzt die siegelfahige Deckschicht A nicbt {ngmentierL Die Siegeleigenschaflen ha- 
ben sich zwar hierdurch etwas veibessert, jedoch ist das Handling der Fobe und das \%rarbeituDgsverfaalten inakzeptabel 
schkchter gewoideo. 

Afeigldchsbeisplel 2 

Im Voglrach zu Beispiel 1 wurde jetzt cfie siegelfahige Deckscfaicbt A so boch pigmentiert wie die iticfat siegelfahige 
Dedcschicht C Das Handling und die Veraibdtungseigenschaflen der Folie haben sich durch diese MaBnahme verbes- 
sect» jedodi nod die SiegeleigenschafleQ deutlich scblechter geworden. 

Vergleichsbeispiel 3 

Im ^igleich zu Beispiel 1 wurde jetzt die nicbt siegelfahige Deckschicht A deutlich weniger pigmendert Das Hand- 
ling der Folie und das Veraibeitungsverfaatteo der Folie ist (teutlicb scblechter gewoidraa. 

>^»gldclid)ei^el 4 

Es wurde Beispiel 1 aus der EP-A-0 035 835 nachgearbdteL Das Siegelverhalten der Fc^e» das Handling der Folie 
und das Vmibeitungsveriialten der Folie ist scblechter als bd den Beispideo gemaB der Erfindung. 
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Patentanspruche 

60 

L Emseitig matte, ^negelfahige, UV-staMlisieite, flaminbemmeDd ausgeiustete, koextnidiede, biaxial ocieDtierte 
Piolyestedblie mil mindestens einer Basissctiicht B auf Basis eincs themioplastischcn Pblyeslers, einer sieg^fahi> 
gefi Deckschicht A und einer wdtecen matten Deckscfaicht Cy wobei in mindestens esner Schicht ein UV-Abscni)^ 
scnvie ein Flammscfautzmittel enthaltm ist, dadiirch ^keiiiizeid»iet» daB die siegelfahige Deckschicht A eioe Sie- 
gdanspringtemperatur von 1 10°C und eine Siegeinahlfestigkeit von mindestens 1 3 WIS mm aufwdst und die To- 6S 
pogiaphien der beiden Deckschichteii A und C folgende Merianale besitzen Siegel^ge Deckschicht A: 

- R^-WerKBOnm 

- Messweit der Gasstromung 50(MO0O s 
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Nicbt siegelfabige, matte Deckschicht C: 

- 200 iiin<R4< 1000 nm 

- Messwert dcr Gasstromung < SO s. 

2. Fblie nach An!9)nid] U dadurch gekennzeichnet, daB die siegelfahige Deckschicht A einen amocphen Copolye- 
s ster enthalt, der aus Ethylenterephthaiat- tmd Ethylenisophtbalat-Bnbeaten und aus Etfaylenglykol-Einheiten aufge- 

bautist 

3. R^e D3ch Aospnich 1 oder % daduicb gpkeonzeichiiet, daB der amophe Copolyester der siegel^gen Deck- 
schicht A Ethylenteicphtbalat in dnem Anteil voo 40 bis 95 Mol% und Ethytenisophthalat in dnem Antcil von 60 
bis 5 Mol% cnlhalt, bevoraigt Ethylenterephthaiat in cincm Anteil von 50 bis 90 Mol-% und Etbylenisophthalat in 

to dnem Aoteil von 50 bis 10Mol% eotbalt und ganz bcvorzugt ElliylcnteiciMialat in einem Antdl von 60 bis 
85 Mol-% und Bthylenisophthalat in dnem Antdl von 40 bis 15 Mol-% enthait. 

4. R)lie nach dnem oder mehieren der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gckenn/ddinet, daB die matte Deckschicht C 
dn Blend oder cine Nfischung aus zwd Komponcnten I und II und gegcbencnfells Additive in Fonn von inerten an- 
organischen Antiblockmitteln enthalt. 

15 5. FoUe nach eittcm oder mehreien der Anq^ruche 1 bis 4, dadurch gekennzdchnet, daB die Konzentration des UV- 
Absoibers im Betdch von 0,01 Gew.-% bis 5,0 Gcw.-% vorzugswdsc 0,1 Gew.-% bis 3 Gew.-%, bezogen auf das 
Gewicbt der jeweiligen Schicht des verwendeten Polyesters, liegt. 

6. Folic nach einem oder mchreren der Anspniche 1 bis 5, dadurch gekoinzdchnet, daB sie als UV-Absorbcr 2-Hy* 
droxybenzophenone, 2-Hydroxybenzotriazolc, nickeloigamschc Verbindungen, SalicylsSureestcr, :Qmtsaiiicester' 

20 Dcrivale, Resonnmnonobenzoate, Oxalsaureanilide, Hydroxybcnzoesaureestei; sterisch gehinderte Amine und/ 
Oder lYiazine, voizugswdse 2-Hydroxybenzotriazole und Itiazine uod insbesondeie 2-(4,6-DiphenyH3>triazin- 
2ryl>5-{hexyl)oxy-phcnol odw 2^'-MeAylcn-bis(6-(2H-bcnzotria7^-2rylH-(l,133,-tcl^^ 
enthalL 

7. R^e nach einem oder mehrcren do: Ansprucbc 1 bis 6, dadurch gekennzdchnet, daB die KonzentratioD des 
25 Hammsdiutzmittels im Bodch von 0,5 bis 30,0 Gcw.-%, vorzugswcise von 1.0 bis 20.0 Gcw.-%. bezogen auf das 

Gewicht dv jeweiligoi Schidit des verwendeten Polyesters, liegt. 

8. nach einem Oder inehieien der Ans^xruche Ibis 7, dadurch gekennzdchn^ 

ganische Fbos{4iorvabindungen, vorzugswdsc Carboxyphosphinsaucen, cieren Anhydride und Dimethylrmethylp- 
ho^phonat enthalten sind. 
30 9. I^lie nach dnem Oder inehieien der An^iuchel Ins 8, dadurch gcl^^ 

zentratlop bis zu 60 Gew,-% , bezogen auf das Gesamtgcwicfat dor Firfie, enthal t en ist, 

10. \fer(ahren zur Herstellung dner einsdtig matten, si^eifahigen, UV-stabiHsierten, flammhemmend ausgeruslD- 
ten, biaxial orioitiertBO Fblyestcifdiie mit mindestens dner Polyesterfolie mit mindestens dner Basisschkht B auf 
Basis does thermc^lastischen Polyesters^ dner siegdfahig^ Deckschidit A und eancr wdteien natlen Deck- 

3S schicht C w<*d in mindestens dner Schicht dn UV-Absorfaer und cin Flammschutzmittel enthalten ia, das fiber 
die Mastttbatchtechnologic zugeben wird, und wobd das Mastad)atd) vorkristallisiett undAoder voigetrocknet ist, 
dadurch gekennzdchnet, daB die den einzelnen Sdiidiien der Folic entspfechencfen Schmelzen durch eine Flacb- 
dflse koextrudiert wetden, die so eifaaitene Folic zur >Mestigung auf ciner odtt" mehieren Walzen abgezogco wild, 
die Fblie anschlieBend biaxial gestreckt (orienticrt) und die biaxial gestreckte Folic thermofixiert winL 

40 11. Verfahren nach An:q[>nich 10, dadurch gckramzddmel, daB die Folic an der zur Bchandlung vcag^sehenen 

Oberflacbenschicht corona- od^ flammbehandelt wirdL 

12. Verfahren nach Anspruch 10 Oder 11, dadunii gekennzdchnet, daB der UV-AbsortKTbciroTh^ 
stofiQietsteller oder bd dor Folienheistdhmg in den Extrader zudostert wild, wobd die Zugal>e fiber die Master- 
|>atditechn<dogie bevorzugt ist 
45 13, Vbifahxen nach Ansprucfa 10, dadurch gekennzdchnet, daB das Flammschutzmittel im Mast^rbatch in dnem 
Vbihahnis von Flammschutzmittel zu Theimoplast im Berdch vcm 60 zu 40Gew.-% bis 10 zu 90 Gcw.-% voriiegt 

14. Verfahren nach Anqiruch 10 oder 11, dadurch gdcemizdchnet, daB imMasteibatchzusa^ 

stsa>ilisator in Fbnn von phenolischen StabilisatoieD, Alkali^/Eidalkalisteaiaten und/oder Alkali-/Erdalkalicaibofi»- 
ten in Mengen von 0,05 Ins 0,6 Gew.-%, vofzugswdse Q,15 bis 03 Gcw.-% und mit dner Molmasse von mehr als 
sc 500 g/mddngesetzt wild. 

15. ^VfarwendungderI^enacheiDemodBrmBhreienderAasprucfae]bis9filrdieA^ 

Benbodch. 

16. VbrwendungtmchAnf^inidil5tmInnenberddbfiyU'Iia^^ 

als Displays, fur Schilder, fur Schutzveiglasungen von Masdunen und Fahrzeugen, im Beleucfatungssektoi; im La- 
ss den- und Regalbau, als Weibeaitikei Kaschiennedium und im AuBenbeieich fUr GewSchshausei; im Weibesddor. 
t)berdacfaungen, AuBenveridddungen, Abdeckupgen von Mateddien, Anweodungen im Bausektor und Uchtwer- 
bq)iofile. 

60 
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